GIOI THIEU LUAN AN

1. Tinh cép thiét ciia luén an

Hién nay trén thé gi6i ciing nhu & Viét Nam, dung dich tdy gi va chit trc ché
an mon thuong st dung héa chat, chat hitu co c6 ngudn gbc téng hop, kém than
thién voi moi trudng. Cac hop chét nitrit, cromat, hop chat hiru co c6 chia vong
thom va cac nguyén to di vong la cc chat trc ché truyén thong c6 hiéu qua trc ché
an mon cao nhung vi mot sé nhuge diém nhu gdy ung thu, giy 6 nhiém méi truong
nén tng dung cac chét (rc ché an mon nay vao thuc té bi han ché. Khéc véi cac dic
diém néu trén, chat tc ché dn mon tir thuc vat c6 ngudn gde tu nhién, ngudn goc
hiru co, c6 kha nang tu phan huy hodc giai phong vao moi truong ma khong hodc it
gay 6 nhiém dugc goi lai chat e ché dn mon “xanh” thudng sin co, phuong phap
ché tao don gian, gia thanh khong cao, an toan. Vi vy, cac nghién ctru vé trc ché an
mon gan day c6 xu hudng tap trung vao chét rc ché xanh, chét rc ché co nguén goc
thién nhién, dich chiét thuc vét than thién vi méi trudng thay thé cac chit e ché
doc hai.

Cay sim (Rhodomytus tomentosa (Aiton) Hassk.) 1a mdt loai thuc vat hoang
da dé sinh trudng, phat trién va moc tu nhién & nhiéu noi khép dat nudc Viét Nam.
Bén canh do, cay sim c6 dac diém thuc vat va chira mot sb hop chét tu nhién co6
tiém nang tng dung cho linh vuc an mon va bdo v€ kim loai nén da dugc lua chon
la ddi twong nghién ctru v6i dé tai “Nghién ciru kha niang trc ché dn mon cua dich
chiét 14 Sim (Rhodomyrtus tomentosa (Ait.) Hassk.) dinh huéng tmg dung cho tiy
gi cong nghiép”, nham gdp phan khao sat, danh gia kha ning @c ché dn mon cua
dich chiét sim.

2. Muc tiéu cta lugan an

Gop phan khao sat, danh gia kha ning ¢c ché an mon thép CT3 cua dich
chiét sim, nghién ciru dong hoc va co ché irc ché an mon. Ung dung két qua nghién
ctru dé str dung dich chiét sim nhu mot chét te ché dn mon trong qua trinh tay gi
kim loai d6i véi thép CT3 trong moi trudng axit.

3. Noi dung nghién ciru
e Phan lap, danh gia kha ning trc ché an mon thép CT3 cua dich chiét sim va

phan doan chiét sim trong mdi truong axit.
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e Khao sat co ché va dong hoc qua trinh e ché an mon thép CT3 cua dich

chiét va phan doan chiét sim.

e Phan lap va x4c dinh thanh phan c6 kha niang tc ché an mon chinh cua dich

chiét sim.

e Xac dinh ndng d6 wrc ché t6i vu va dua giai phap nham tng dung dich chiét

sim dé trc ché an mon thép trong tiy gi cong nghiép.
4. Nhirng dong gop méi cua luan an

1. Pa ché tao thanh cong dich chiét sim dong thoi sir dung phuong phap sic ky
cot Dianion (chat hap phu 1a Dianion HP-20) phan lap dugc 06 phan doan chiét tir
D1+D6 va phuong phap sic ky (chat hip phu Sephadex LH-20) dé lam giau tannin
trong dich chiét sim.

2. Pa khdo sat, so sanh, danh gia kha ning trc ché an mon cua dich chiét sim,
cua cac phan doan chiét sim, cta tannin duoc lam giau tr dich chiét sim ddi voi
thép CT3 ddng thoi nghién ciru va dwa ra mo hinh hap phu tc ché dn mon, co ché
(rc ché an mon va mé hinh dong hoc cua dich chiét sim trong moi trudong axit
H,SO4 0,5M.

3. Pi dua ra duoc két luan cho théy dich chiét sim 1a mot chit vc ché theo co
ché hip phu véi tac dong nhanh catot 1 chinh trong d6 thanh phan cé tic dong
chinh dén qua trinh @c ché dn mon cua dich chiét sim d6i vé6i thép CT3 trong mdi
truong axit 1a tannin c6 mit trong DCS. Tir d6, ung dung dich chiét sim dé thi
nghiém tay gi trén miu thyc té, nham Gng dung lam chit tc ché dn mon than thién
moi truong trong linh vuc tdy gi, dic biét d6i v6i mot sé hé tay rua axit trong

cong nghiép.

5. B6 cuc ciia luin 4n

Noi dung chinh cia luan 4n gom 131 trang dugc chia thanh cic phan: Mo
dau: 1 trang; Chuong 1. Tong quan: 39 trang; Chuong 2. Ddi twong va phuong
phap nghién ctru: 20 trang; Chuong 3. Két qua va thao luan: 57 trang; Két luan: 2
trang; Nhitng diém méi cta ludn an: 1 trang; Cac cong trinh di céng bd lién quan
dén luan an: 1 trang; Tai liéu tham khdo: 10 trang.

Luan an gém c6 36 bang, 79 hinh v& va 128 tai liéu tham khao.



NOI DUNG CUA LUAN AN
CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. An mon kim loai trong moi truong axit
1.2. Chat wrc ché an mon kim loai trong méi trudng axit
1.3. Tong quan vé cdy sim

1.4. Tinh cAp thiét va dinh huéng nghién ciru

CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pdi twong nghién ciru
Céc d6i tuong nghién ciru duoc dé cap dén trong luan an bao gom:
- Chat e ché an mon tir sim: dich chiét sim (DCS), cac phan doan chiét (PDC)
duogc phan 1ap va tannin dugc lam giau tir dich chiét sim.
- MAu thép thir nghiém 1a thép CT3 dugc san xuét trong nudc.
2.2. Héa chét va thiét bj nghién ciru
2.3. Thuc nghiém
2.3.1. Chudn bi chit UCAM
2.3.1.1. Quy trinh ché tao dich chiét sim
Pun s6i 14 sim v6i nude may, loc ba 14y dich chiét, tiép tuc dun soi ba voi nude, thu
dich chiét 1an hai. Gop hai phan dich chiét, dun can thu duge DCS (tir 1kg 14 sim
tao duogc 1 lit DCS). bé nguoi va bao quan & nhiét do khoang 4°C.

Nguyén lieu Q‘ Rira sach, dé . Pun sbi vai 4l
(13 sim: 1kg) [ rao nuwdc nudc, Co can

Hinh 2.1. Quy

S
Bun s6i véi 4l S, Loc thu nué s X
o) « I - trinh ché t20 DCS

Dich chiét lan = ~ Dich chiét Ian
Dich chiét sim
(1 lit)

2.3.1.2. Quy trinh phdn ldp phdn doan chiét, lam giau tannin tir DCS
Qua trinh phan lap, chiét tach cac PDC va tannin tir dich chiét sim dugc thuc

hién bang cic phuong phép sic ky cot:



- Phan doan chiét (D1+D6) duoc phan lap bang phuong phap sic ky cot
Dianion HP-20.
- Tannin (T) duoc 1am gidu bang phuong phap sic ky Sephadex LH-20.

@
ﬂa—ln—a' #
[ Dianion ‘ ] Sephadex
HP-20 LH-20
[ p— T J 1 i |

DB

|

Hinh 2.2. So' d6 phén 1ap PDC va lam giau tannin tir DCS
a) Quy trinh phén ldp cic PDC tir dich chiét sim

[ Can chiét kho

(29g)
1

——— Phin
Cot sac ky khé

Ly ng tan
__ Dianion (11.3g)

| | | | |
Phin chiét Phan chiét Phan chiét Phan chiét Phan chiét Phan chiét
DI (11g) D2 (2.67g) D3 (2g) D4 (0.65g) D5 (0,12g) D6 (0.1g)
Hinh 2.3. Phén l4p cac phéin doan chiét tir DCS

b) Quy trinh lam giau tannin tir dich chiét sim

~ Rura giai Dich con
con nudc nuoc
Dich chiet [ Cinchiét M Cot | - .
sim Sephadex Co can, loai
dung moi
Rl Rua giai | Tannin dugc
axeton lam giau

Hinh 2.5. So' @6 quy trinh lam giau tannin tir DCS
2.3.2. Panh gid kha ning UCAM ciia dich chiét sim
Céc phép do duoc tién hanh ¢ nhiét do phong 25°C trong cac mdi trudng axit
H,S04 0,5 M va HCl 1 M.
% Qud trinh thi nghiém gom cdc budc tién hanh nhw sau:
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- Chuén bi cac mau dung dich do trong hai mdi truong H,SO4 0,5 M va HCI 1
M c6 chta dich chiét sim (DCS), phan doan chiét sim (PDC), tannin véi nong do
khac nhau dugc ky hiéu nhu bang dudi day:

Bing 2.3. Bing ky hi¢éu miu nghién ciru trong cic mdi truong axit

i Moi trubmg Nong dd e ché sir dung (% thé tich)
0 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10

DCS H.SO40,5M | A | S1A S2A S3A S4A S5A S6A S7TA
PDC1 | H2S040,5M D11A | D12A | DI3A | D14A | D15SA | D16A | D17A
PDC2 | H2S040,5M D23A

PDC3 | H2SO40,5M D33A

PDC4 | H2SO40,5M D43A

PDC5 | H2S040,5M D53A

PDC 6 | H2SO40,5M D63A

Tannin | H2SO4 0,5 M TI1A T5A T6A T7A
DCS HCI 1M H | SIH S2H S3H S4H SS5H S6H S7TH

2.3.2.1. Bdnh gid bang phwong phdp tén hao khéi lieong

- Péanh gia theo tiéu chuan ISO 8407:1991

- Thoi gian thir nghiém: téng thoi gian ngdm mAu 13 24h chia thanh cac mbc
theo doi: sau 2 gio, 4 gio, 8 gio, 12 gio va 24 gio.

- Chuén bj mau thép: Mau thép CT3 c6 kich thudc 5 cm?. Bé mait lam viéc
duoc mai bang gidy nham, rira sach bang nudc cit, trang axeton, siy kho va dé on
dinh trudc khi stir dung.

- Sau mdi mdc thoi gian, miu dugc tién hanh lam sach bang cach rira, chai
sach, trang axeton, siy va dé kho trong binh hut 4m, can danh gia tén hao khdi
luong.
2.3.2.2. Ddnh gid kha nang UCAM bang phép do dién héa

Céac phuong phap dién hoa nghién ciru in mon bao gdm: Phuong phap xac
dinh thé an mon E.., phuong phdp phan cyc thé dong (Potentiodynamic
Polarization), phuong phap tong trd (EIS).

% Chudn bi dién cuc thép trong phép do dién héa
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Mau thép nghién ctru 1a mau thép CT3 hinh tron, thiét dién lecm? dugc lap
trong khuon dién cuc Teflon c6 dién tich dién cyc lam viéc cd dinh trong cac phép
do dién hoa.

% Ché dé thir nghiém

- Do dién tré phan cuc dugc thyc hién nhu sau: qua thé n= E- Econ duoc
chon 12 £25 mV, tdc do quét 0,1 mV/s, quét 1 chu ky, dong d&n mon ig, tinh tr do
dbc ctia dudng dong - thé tuyén tinh theo db thi.

2.4  Phuwong phap nghién ciru

2.4.1 Phwong phdp ton hao khoi liwong

2.4.2 Phwong phap dién hoa

2.4.3 Phwong phdp phé hong ngogi

2.4.4 Phwong phdp kinh hién vi dién tir quét SEM

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Kha ning irc ché in mon cia dich chiét sim trong axit H;SO4 0,5M

Kha ning UCAM cua dich chiét sim (DCS) ddi véi thép trong méi trudng
axit H,SO4 dugc danh gid dua trén tbc d6 dn mon cla nén thép khi c6 mat va khong
c6 mat DCS & cac néng do khac nhau.
3.1.1 Di¢n thé in mon Eco ciia dich chiét sim

Dién thé dn mon Ecr khi ¢6 mit DCS bi chuyén dich vé phia duong hon so
voi trong moi truong axit khong co6 chira DCS. Tuy vay, bién do dich chuyén
khong qua 16n, nam trong khoang 25mV.
3.1.2 Phwong phdp phén cuc tuyén tinh

1E-3 ¢

ey
B4 A 1 Hinh 3.2. Puwong phan cuc
o~ |[—Oo—S1A tuyeén tinh dang logli|/E
E1E-5' +§§2 1 trong H>SO4 0,5 M (A) va
axit ¢6 0,1%; 0,2%; 2% DCS
g | (SIA, S2A, S5A)
- nhiét d6: 25°C

T T T T T
-0.50 -0.48 -0.46 -0.44 -0.42

E (V/ Ag/AgCl)
Trong moi truong H,SO4 0,5M, mat do
dong dn mon ¢6 xu hudng giam khi tang ham luong DCS.
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Bang 3.1 Gia tri mat d¢ dong an mon va dién tré phan cuc

ciia thép trong H>SO4 0,5M theo ndng do DCS

Maiu | Pién thé in | Mat do dong Hiéu suat Dién tré Hi¢u
mon in mon Hicorr(%) phin cuc suat
Ecorr (mV) Jcorr (uA/cmz) Rp (Ohm) HRp(o/O)
A -456,57 739,682 0 43,80 0,00
S1A -443,95 256,286 69,14 65,4 33,03
S2A -445,302 228,23 71,57 92 52,39
S3A -442.984 210,291 76,48 100 56,20
S5A -441,073 173,588 76,22 108,6 59,67
S7A -436,757 113,816 65,35 129 66,05
ol // | %\
. d _. g
i octo E %::‘E;A :Z_-‘Iilci(é;:rsué't (rc ché 0;5

3 4 5 6 7
N&ng do dich chiét (%) Néng d dich chit (%)

Hinh 3.3. Twong quan dong an mon Hinh 3.4. Twong quan dong an mon
va dién tré phan cuc theo nong dd Jeorr VA hiéu suit trc ché theo ndng do
DCS trong H.SO4 0,5M DCS trong H>SO4 0,5M
Hiéu suit tc ché tinh theo dién tré phan cuc dat tir 65-85 % tiy theo cac ham
luong DCS dugc sir dung. Hi¢u suét rc ché theo tinh toan cho théy DCS c6 kha
ning hoat dong nhu mot chat e ché co trong méi truong H,SO4 0,5M. O ngudng
néng dd 0,5% DCS thi hiéu suat e ché da dat muc t6i wu.

3.1.3 Phwong phdp tong tré dién héa

—— A

—— s Hinh 3.5. Pho tong
——Sea tr6 Nyquist trong

H>SO4 0,5 M (A), va
axit co 0,2%; 0,5%;
5%; 10% DCS (S2A,
S3A, S6A, S7TA)

-Im(2) (Ohm)

=)
T

Re(Z) (Ohm)




Bang 3.2 Hiéu suit wrc ché (Hr«%) clia miu thép theo ndng @ DCS

None do Pién dung | Dién tré chuyén Tan sb tai - Hiéu su’z‘it uc
P fhé' 16p kép dién tich Zimax (Hz) ché
Ca (mF) Rt (Qcem?) HRret(%)
A 0,219 30,58 23,9061 0,00
S2A 0,116 52,79 21,4188 56,07
S3A 0,096 58,80 34,2654 58,00
S6A 0,069 64,617 34,2654 70,25
S7TA 0,055 69,925 41,6945 70,09
Hinh 3.6. So' @6 mach dién
—I= CPE CPE oo
- twong duwong cua hé¢ thép/
Sy AA— axit/ DCS

Nhu vay trong moi truong axit H,SO4 0,5M, DCS thé hién kha nang UCAM
thép do 1am giam dién thé dan mon. O khoang ham lugng 0,5% DCS thé hién kha

nang (rc ché hiéu qua, dat 72% trong mdi truong H,SO4 0,5M va hiéu suét tc ché

khong ting nhiu ¢ cac ndng do DCS 16n hon. Do vay, ham luong DCS 0,5% da

duoc lya chon dé trién khai danh gia, so sanh céc két qua thu dugc trong cac nghién

ctru tiép theo.

3.1.4 Tén hao khoi lwong ciia thép véi dich chiét sim/ axit H:SO4 0,5M
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Hinh 3.7. Bién thién ton hao khdi lwgng trong dung dich H>SO4 0,5 M (A) va
axit co0 0,5% DCS (S3A) theo thoi gian

Trong 24h dau, khdi luong hao hut giita cac mau khong c6 khac biét rd. Tuy

vay, sau 24h ngam mau, do hut khoi trén cdc mau da ro rét hon va co6 thé phan biét.

Két qua cho thay, ndng do DCS sir dung 13 0.5% c6 kha ning e ché an mon thép

trong moi truong axit H,SO4 0,5M.




3.1.5 Phan tich mirc dp édn mon dwa trén dic trung hinh thdi bé mdt

| SEl. 16KV imm  §s42 X600 SOpTER, S .
ITT-VKIND. % AN S & zsomﬁ 7 I ), t i

Hinh 3.8. B& mit thép trwéc (a) va sau khi bi &n mon (b) trong HS040,5 M

s

Hinh 3.10. B& méiit miu thép sau khi ngdm trong dung dich S4A (a), S5A (b)
Duya trén hinh anh SEM, v6i mau ddi chimg sau khi ngdm trong axit, bi an
mon rat manh. Véi cac miu c¢6 thém DCS ¢ cac ham luong khac nhau, qua trinh dn
mon gay ra cac bé mat bi an mon véi mirc d6 thap hon.
Hinh 3.8. Bé mit miu

thép & ranh giéi d&n mon



Két qua khao sat va nghién ctru & trén cho thay dich chiét sim c¢6 kha nang rc
ché an mon CT3 trong méi trudng axit H,SO4 0,5M.
3.2 Phén lap, danh gii kha ning UCAM ciia mdt s6 thanh phin chinh trong
DCS
3.2.1 Phén lgp va dinh gid kha ning UCAM ciia phin doan chiét
3.2.1.1 Phdn ldp cdc phan doan chiét

a. Sang loc hoa thuc vat voi DCS va phan doan chiét

Trén co sd cac két qua thu duoc sau khi tién hanh khéo sat so bo cac 16p hop
chat tu nhién co trong dich chiét sim bang phuong phap sic ky ban mong cho thay
dich chiét sim va cac phan doan tir D1 = D6 déu c6 thé chira cac hop chat co khung
flavonoid da nhom chirc ¢6 chira nhém hydroxy —OH va cacbonyl C=0. Dich chiét
sim va cac phan doan chiét déu hién mau xanh trong thudc thir FeCls, mau hong véi
thudc thir vanillin va mau xanh véi thudc thir CAM.

b. Két qua nghién civu phé hong ngoai ciia DCS va phan doan chiét

T ——DCS T
—O—D1
—/—D4

Hinh 3.10. Pho hong

ngoai cua dich chiet

~817.68
771.40

1072.24
44741 4.47 41

)4
38081
42.23
foos3s Q24195
609.41

—3355.59
704.79

sim, phan doan chiét
D1 va D4

83711~

293903—
1450.23
755 97—

% Do truyén qua
1619.94
503, 98— 0026

1056.82—
509.12——

3394.16—
1627.65~_
1450.23—
1203.38—

3440.44—

T T T
4000 3000 2000 1000
S6 song (cm™)

Dit liéu phd hong ngoai cho thdy & mau D1 xudt hién céc pic dic trung cho
nhém chuc thay ddi va co su khac biét so v6i cac mau S va D4. Khi so sanh do
ddng nhit véi cac dir liéu trong ngan hang phd hong ngoai, phd hong ngoai ciia D1
cho két qua gan véi cac hop chét tannin c¢6 chira nhdm glycosit.
3.2.1.2 Khao sat kha nang UCAM cua PDC

a. Tén hao khoi lwong cua thép voi phan doan chiét/ axit H-SO, 0,5M

Dua trén dd thi, c6 thé nhan théy tai thoi gian dau cua thu nghiém danh gia

ton hao khéi lugng, su khac biét vé khoi lugng hao hut gitra cac mau la khong thuc

su 10 rang.
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Hinh 3.19. Tén hao khdi lwgng miu CT3 trong axit H:SO4 0,5 M khi cé mit

cAc phan doan chiét ¢ ndng dd 0,5 %

Tuy vay, sau 24h ngdm mau, do hut khoi trén cac mau da rd rét hon va c6 thé

phan biét 10.
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Hinh 3.12. Bién thién toc do

an mon dua trén ton hao

khdi lwgng theo thoi gian

Bang 3.7. Hiéu suit trc ché theo ton hao khéi lwong
(Hin) cia caic mau D13A + D43A

Thoi gian ngam Hiéu suit trc ché theo ton hao khdi lwong - Hix (%)
(h)
D13A D23A D33A D43A
8 46,5 10.5 - 12.6
16 37,3 4.0 - -
24 35,1 23.7 7.7 18.4
48 33,8 10.7 - -

Két qua cho thiy, & ndng do so sanh 13 0.5%, mau D1 thé hién tinh tc ché dn

mon tt hon so véi mau SO5 va cac phan doan chiét tir D2 + D4. Do vay, D1 1a phan

doan chiét dugc lya chon dé khao sat, danh gia bang phuong phap dién hoa khac.

b. Dién thé in mon E..,, ciia phdn doan chiét D1

Trong moi truong axit H,SO4 0,5M, khi c6 mat D1, dién thé an mon Ecor bi

chuyén dich vé phia duong. Xu huéng bién ddi cua dién thé an mon phu thudc vao
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su thay doi ndng do D1 co thé cho thiy tic dung e ché dn mon trong d6 D1 c¢6 thé
dong vai tro nhu mot chét (rc ché hdn hop tac dong 1én ca hai qua trinh anot va
catot.

c. Phwong phdp phin cuwc tuyén tinh

Duong cong phan cuc cua thép trong axit khi ¢6 mat va khong c6 mat D1 &

cac ham lugng khac nhau duoc thé hién ¢ hinh 3.22 dudi day:

1E-3 |

e [TA N | Hinh 3.22. Pwong phan cuc
Fesl| o pien tuyén tinh dang logli|/E
E X
- DT6A theo nong d¢ D1

1E-6 £ Diéu kién thi nghiém:
- Nhiét o 25°C

20,50 L0.48 ~0.46 ~0.44 042
E (VI Ag/AgCl)

Bang 3.8 Gia tri mat do dong in mon va dién tré phan cuc theo nong do D1

Pién thé in Mit do dong in | Hi¢u suit Hycorr | Dién tré phin
Miu mon mon (%) cuc

Ecorr (mV) Jeorr (MA/cm?) R, (Ohm)

A -456,57 739,682 0.00 43,80

D11A -440,528 254,235 76 49,6
D12A -451,087 217,296 66 56,8
D14A -445,804 187,73 75 60,3
D15A -444.35 184,912 67 75
D16A -441,278 154,613 79 75,8

8.0x10* T T T T T T T T T T T 100

7.0x10%
480

Hinh 3.23. Twong quan

6.0x10%

- 60

dong an mon va dién tré

=/\=Dién trd phan cuc
=={_J=Jcorr

440

phén cue theo ndng dé D1

Jeorr (Alcm?)
w el (%
(=] (=] o
) =) =)

420

Dién trd phan cuc (Q.cm?)

2.0x10%

1.0x10% | —] °
; : : : ; : : : : : :
4 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Néng d6 tc ché (%)
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Trong moéi truong H,SO4 0,5M, mat d6 dong an mon giam manh khi c6 mat
phan doan D1 & néng do thép 0,1%. Mat do dong an mon c6 xu hudng tang theo
néng do e ché sir dung.

Hiéu suat trc ché tinh theo Jr dat tir 66 - 86 % tiiy theo cac ham lwong DCS
duoc st dung. Hiéu sudt e ché 1a kha cao cho thdy day 1a chit trc ché c6 hiéu qua
trong moi trudong H,SO4 0,5M.

d. Phwong phdp tong tré dién héa ciia phdan doan chiét D1

Hinh 3.24. Phé téng
_wf tr6 Nyquist cuaa thép
5 s theo nong d6 D1 tai
%1: [ nhiét do phong

’ ° . * Reé) (Ohm)50 ” " ”
Bang 3.9. Hiéu suit trc ché (Hret%) ciia miu thép theo nong dé D1
Nong do Pién dung Dién tré chuyén Tan s6 tai - | Hiéu suit e
trc ché 16p kép Car dién tich Ret Zimax (Hz) ché Hge
(mF) (Qem?) (%0)

A 0,219 30,58 23,9061 0,00
D11A 0,115 43,05 31,6296 28,22
D12A 0,116 41,72 31,6296 25,93
D14A 0,091 45,55 31,6296 32,16
D15A 0,085 44,98 31,6296 31,30
D16A 0,069 57,17 50,7965 45,95

Khi str dung ham luong D1 ting dan, d6 16n cia cung chuyén dién tich ting,
dién tro chuyén dién tich tang theo ham luong D1 sir dung.
e. Dac trung hinh thai bé mat thép khi co mat phan doan chiét D1
Bé mat cua mau thép khi c6 mat phan doan chiét D1 bi an mon déu, trén bé
mat hinh thanh céc khe, rinh nong song song, phan bd déu din trén bé mit cho thiy
da c6 su tac dong 1am suy yéu qua trinh an mon bé mit. Co thé ndi hién twgng tc

ché dn mon da dién ra, tuy nhién, khong dong déu trén toan bo bé mat thép.
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Hinh 3.26. Bé mit mau thép khi c6 mit D13A (a) va D17A (b)
3.2.2 Lam giau va danh gia kha nang UCAM cua tannin
3.2.2.1 . Phan tich téng polyphenol (TPC) trong DCS va phdn doan chiét
Phan tich tong polyphenol bang Phuong phap Folin—Ciocalteu. Dua trén két
qua thu duoc, ¢ thé ndi trong dich chiét sim c6 ham lugng TPC cao twong duong

trong phan doan D1.
Bang 3.10. Két qua phan tich ham lwgng polyphenol tong (TPC)
T Tén miu Gi4 tri hAm am Gia tri tong
’ TCVNS5613:2007(%) | polyphenol (TPC) (%)
1| Dich chiét sim 33,14 19,15
2| Phéan doan chiét D1 32,84 20,99

3.2.2.2 Lam giau, dinh tinh va dinh luwong tannin
a. Két qua dinh tinh tanin
Tir két qua thr dinh tinh cho thiy trong ca 2 mau déu c6 ca tannin thiy phan
va tannin ngung tu.
b. Phuwong phap dinh luong tanin
Tannin trong dich chiét sim duogc dinh lugng dya theo phuong phap cua
Kumazawa va cong su st dung phuong phap chuan do véi KMnO, va chi thi
indigocarmin.
14




Bang 3.12. Két qua dinh hrong tannin

STT Mau nghién ciru Ham lwong (% khdi lwong )
1 Mau DCS 37,8
2 Tannin sau khi lam giau 70,2

c. Phé hong ngoai cia tanin tach tir dich chiét sim

2360.543 1733.765 1448.34\

1386.626 1039 457

] Hinh 3.27. Phé héng

g 1633.48 ,
g 2929.464 ngoai caa diCh chieét
"°3>’, . . | A .
2 3236.104 ados | vstaps (55957 sim va phan tannin
8' 2368.196 1627.653 1211.097 li‘lm o2
< 1388.519 glau
2931.318 ——DCS
b —o—tannin

3440.441

T T
2000 1000

S8 séng (cm™)

T
4000 3000

Khi so sanh v6i mot s dir liéu phd hdng ngoai di cong bd, phd hong ngoai
ctia phan tannin da 1am gidu c6 d6 trung 1ip cao véi ca dit liéu phd cua tannin thuy
phan va tannin ngung tu, c6 thé néi hdn hop dwge lam giau tir dich chiét sim 1a
tannin.
3.2.2.3 Danh gia kha nang UCAM cua tannin

a. Dién thé in mon E,,,,

Pién thé dn mon Eor khi c6 mit tannin chuyén dich vé phia duwong, tuy nhién
su chuyén dich nay khong 16n.

b. Phwong phdp phdn cuwc tuyén tinh

c. Bang 3.13 Thong so dién héa va hiéu suat trc ché ciia tannin

Dién thé dn Mat d6 dong | Hiéu suat | Dién tré N R

, . . . N Hi¢u suat

Mau mon an mon Hijcorr (%) | phén cuc
X Hgp (%)
Ecorr (mV) Jeorr (MA/CcmM?) R, (Ohm)

A -456,57 739,682 0,0 43,80 0,0
T1A -445,448 141,614 80,9 155,1 71,8
T5A -448,33 106,016 85,7 169,5 74,2
T6A -447,595 97,173 86,9 180,9 75,8
T7A -449,025 126,857 82,9 190,4 77,0
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Hiéu suét trc ché dya trén dong dn mon déu dat gia tri trén 80%, co thé noi
hdn hop tannin duoc 1am gidu c6 kha ning e ché an mon tdt trong mdi truong axit
H2S04 0,5M.

1E-3

Hinh 3.30. Puwong cong

phan cuc log|i|/E cua thép

Jcorr (Alcm?)

 Didu kién do: theo ham lwgng tannin
[ - nhiét do 25 °C
- AXitH,S0, 0,5 M

1E-8

-0.48 -0.46 ‘ 044
E (V/ Ag/AgCl)

d. Phuwong phdp tong tré dién héa

60 |- —=A
Y/V\V —C—T1A ~ R
50 |- /J_o \ T5A ] Hinh 3.31. Pho
40} == T6A | A > .
E / \ 74| tong tro Nyquist
30 - A A
o \ theo nong do
N 20 v\ e .
E X tannin
1 V T
0 é v
-10 T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Rel(Z) (ODhm)\

Do 16n clia cung tong trd ting ro rét khi ¢ mat tannin trong dung dich do,
cho thay sy gia ting ciia dién trd chuyén dién tich. Dién trd chuyén dién tich ti 1¢
nghich véi dong dn mon, do vay, co thé két luan tannin lam gidm sy an mon thép
trong axit H,SO4 0,5M hiéu suét tc ché dua trén phuong phap téng tro dat tir 74,5-
78,3% tuong duong voi cac phuong phép danh gia dién hoa khac.

Bang 3.14 Hiéu suit trc ché (Hrc%) theo ndng do tannin

Nong do Dién dung Pién tré chuyén Tan so tai - Hiéu suat vrc
trc ché 16p kép dién tich Zimax (Hz) ché
Ca (mF) Rt (Qcm?) HRget!(%)

A 0,219 30,58 23,9061 0,00
T1A 0,1346 121,29 35,7201 74,52
TSA 0,1033 128,16 35,7201 75,89
T6A 0,08892 135,96 35,7201 77,27
T7A 0,09406 142,52 35,7201 78,32
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Hinh 3.32. So' @6 mach

CPE ‘A .
dién twong dwong cua

R CPE

Rl L hé thép/ axit/ tannin

Trong phan tannin dugc lam giau bang phuong phép sic ky, ham luong
tannin chiém t&i hon 70% thanh phﬁn. Hiéu suit (rc ché cua cac dung dich c6 chura
tannin dat t6i 86,9% d6i véi dong an mon jeor, 78,3% véi dién trd chuyén dién tich R
& mirc kha t6t. Nhu vy, tannin dong vai trd @c ché chii yéu trong dich chiét sim.

Bang 3.15. So sanh hi¢u suit trc ché ciia DCS, phan doan D1 va tannin

< . . Hi¢u suit trc ché (%)
Mau wc ché | Nong do st dung
HRct HRp HJcorr
A 0,00 | 0,00 | 0,00
SSA 2% 36,20 | 59,67 | 76,53
D15A 2% 31,30 | 41,60 | 66,89
T5A 2% 75,89 | 74,16 | 85,67

3.3 MB& hinh hip phu va t&c ché in mon trong H>SO;4 0,5M
Mo hinh hap phu Langmuir duoc thiét 1ap theo dang phuong trinh 3 cua
Virial Parson dua trén quan hé giita log(C/0) theo logC. Ap dung mé hinh hap

phu ding nhiét Langmuir cho chit @c ché 1a phan doan tannin trong DCS thu

duoc két qua
3.3.1 Ding nhiét hip phu xdc dinh theo Jeor trong H:S04 0,5 M
Bang 3.17. Két qua fitting tuyén tinh mé hinh hap phu

STT A B R? SD N P
1 0,10162 +0,00353 | 1,02482 + 0,00293 | 0,99996 | 0,00521 | 7 | <0,0001
2 1,12643 + 0,00618 | 1,02482 + 0,00293 | 0,99998 | 0,00522 | 7 | <0,0001
3.3.2 Ding nhiét hip phu theo gid tri Ret trong H:S040,5M
Bang 3.19. Két qua fitting tuyén tinh dé thj hinh 3.29
STT A B R? SD N P
I ]0.23778 = 0.00771 | 0.94465+ 0.0064 | 0.99989 | 0.01138 | 7 | <0.0001
2 1.18243 £ 0.0135 | 0.94465+0.0064 | 0.99989 | 0.01138 | 7 | <0.0001

3.3.3 Ding nhiét hip phu theo Cy trong H:S0, 0,5M
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Bang 3.20. Két qua fitting tuyén tinh d@d thi hinh 3.30

STT A B R? SD P
1 0.14335 £0.024 0.83219£0.01993 | 0.99857 | 0.03541 | 7| <0.0001
2 | 0.97555+0.04204 | 0.83219+0.01993 |0.99857 | 0.03541 | 7| <0.0001

3.3.4 Tinh twong hop ciia cdc mé hinh ding nhiét hip phu

log(C/6)

o
o

-
o
|

T
= Jcorr

1 ==O=Rct
e (|
(a)
2.0 1.0 0.0
logC

log(C/6)

== Jcorr2

0.04 —o—Rct2
e Cdl
1.0-
2.0 (b) .
3.0 2.0 1.0
Cm1000
logC

Hinh 3.31 (a, b). So sanh 4p dung mé hinh hip phu ding nhiét Langmuir
cho dich chiét sim tinh theo Jeorr, Ret va Car
Bang 3.21. Phuwong trinh tuyén tinh ding nhiét tinh theo Jeorr, Ret va Cal

Théng s6 tinh Phwong trinh mo phong R? P
Jeorr Log(C/0) =0.10162+1.02482logC | 0.99999 | <0.0001

1 Rt Log(C/0) =0.238 + 0.9451logC 0.99989 | <0.0001
Ca Log(C/8) =0.143 + 0.832logC <0.0001
Jeor Log(C/0) =1.12643 +1.02482logC | 0.99989 | <0.0001

2 Ret Log(C/0) =1.182 + 0.9451logC 0.99989 | <0.0001
Ca Log(C/0) =0.976 + 0.832logC <0.0001

Két ludn: theo tinh toan cac thong sd dién hoa cho thiy mé hinh hip phu

Langmuir 14 phti hop nhét so v6i cac mé hinh hap phu 1y thuyét khac. Nhu vay, c6

thé néi trén bé mit thép hinh thanh mot 16p don phan tir chat bi hap phy (¢ day l1a

DCS sir dung nhu mot chat trc ché).

3.4

Co ché e ché in mon thép CT3 ciia dich chiét sim

Dua trén viée chuin héa bién thién dién thé phan cuc theo qua thé n=AE=

Erp — Eo (hay Ecorr) trén d6 thi phan cuc J — E, tinh hiéu suét trén hai nhanh cia

duong cong phan cuc tai mdi dién phan cuc Ep; trong toan bd dai phan cyc tir -AE

dén AE duoc tinh dya theo cong thuec:
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Jo
H=100%(1 - ~<
(1-5%)

co
Trong do:
e J. 1a dong phan cyc trong dung dich khong cé chit wre ché (C = 0),

e J¢i 1a dong phan cyc trong dung dich c6 chét e ché nong do Ci (Ci >0).
90 T T T T T T T T

" " " " ——
801 ) —O—E10]
80 | 1 { =/—E20
== E30
70 § 60+ =C=E50]
° ——E70
2 60] °\. ——E80
T 5| ——S5A | T40r
— S2A
40 S 1 20}
—S31A
30+
T T T T T T T T T 0
-80 -60 -40 -20 E 0 V20 40 60 80 0 1 2 3 4 5 6
AE,m C.%

Hinh 3.38. Bién thién ciia hiéu sudt ¢ Hinh 3.39. Bién thién ciia hiéu suit trc

ché in mon (%) theo dién thé phan  ché in mon (%) theo ndng dd chit irc

cuwe, & ca hai nhanh catot va anot ché, & cac dién thé phan cuc anot khac
nhau (Ei, mV)

Tir két qud nay cho phép rit ra két ludn:

- Chat trc ché c6 co ché tac dong chu yéu ¢ nhanh phan cuc catdt, hi¢u suat uc
ché on dinh va c¢6 gia tri cao

- Kha nang trc ché hoa tan andt thap hon, va c6 xu hudng giam theo phan cuc

anot.
3.5 Mo hinh dong hoc doi véi tre ché an mon DCS
2,0 . . . 20
4,0 4,0 .
PR P
by -
X 6,0 6,0 -
2 5> —0=1N,
- -
-8,0 - =[] 1/VA i -8,0 1 - 1/VD13A 4
-A-1/VD23A
10,0 -~ 1/VSSA -10,0 4 == 1/VD33A 4
"o 50 100 150 0 50 100 150
thai gian, h thdoi gian, h

Hinh 3.41. Bién thién ciia 1/v theo thoi Hinh 3.42. Bién thién ciia 1/v, theo
gian thir nghiém trong axit H>SO4 thoi gian thir nghiém trong axit H>SO4
0,5M chwa DCS 0,5% 0,5M ¢6 0,5% cac PDC khac nhau
Ap dung mé hinh phan tmg bac 1 v6i twong quan phu thudc giita ton hao khdi
luong theo thoi gian 1ap dugc twong quan In (wy'wo) theo t ddi v6i dn mon thép
19



trong axit HySO4 0,5 M c6 mat chét trc ché 1a DCS. C6 thé khéng dinh dong hoc an
mon c6 dang 1/ vt =kt+1/v 0, véiv la tdc do dn mon, t 1a thoi gian thtr nghiém. Co
hai viing déng hoc xac dinh: vung 1 trong khoang thoi gian nghién ctru ngan nho hon
25h bién thién ctia 1/vt 16n hon thoi gian nghién ciru dai, trén 24 h dén 150h.
3.6 Ung dung DCS trong thwe nghiém tiy gi thép

Khi tién hanh thi nghiém trén thuc té, cac mau thép gi déu duoc danh sb thi
tu va ngam trong cung mot thoi gian 10 phut trong cac dung dich axit H,SO4 0,5M
c6 va khong c6 chat trc ché.

@) et

T tiép xtic voi
kf’QQXﬁ?iJﬁD4

0,

Khu
VUC SO
sanh

“Khu
vuc $0
sanh

Hinh 3.50. Anh nén thép sau
Kkhi tiy gi phéng dai 100 lan
dwéi kinh hién vi

Bé mit phan cach gitta khu vuc duogc tiy gi va khu vuc khong duge tay gi 1a
1o rang. Hiéu qua tay gi tot nhat duoc quan sat thdy & miu thép xur 1y trong dung
dich D13A. O cac miu khac, tuy 16p ri dugc lam sach nhung trén bé mat xuét hién

16p san pham an mon bam chit phia ngoai (16p mau xam den).
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bé mit miu thép truée khi tiy gi bé mit miu sau khi tiy gi

Két luan: Chét tc ché tir dich chiét 14 sim t6 ra phi hop v6i qua trinh tay gi
trong mdi trudng axit do dap tmg dugc nhiéu yéu cau chinh nhu: hoa tan 16p ri tét,
bao vé nén, kinh té va than thién véi moi truong.

3.7 Kha ning rc ché in mon ciia DCS trong méi trwomg axit khic

Trén thyc té g dung tay gi cong nghiép, cac axit khong duoc sir dung riéng
ma dugc phdi hop 1an nhau. Do vy, bén canh méi trudng axit H,SO4, kha nang tc
ché an mon cia DCS trong axit HCI ciing da dugc tién hanh nghién ciru.

3.7.1 Dién thé in mon Econ ctia DCS trong HCI IM

Pién thé an mon dich chuyén vé phia duong hon c6 thé do qua trinh anot bi
kim hdm hodc qua trinh catot ting cuong. Xu hudng bién ddi cua dién thé an mon
phu thudc vao su thay doi néng do DCS ¢o6 thé cho théy tac dung trc ché an mon
trong d6 DCS ¢6 thé dong vai trd nhu mot chét e ché hén hop tac dong 1én ca hai
qua trinh anot va catot.

3.7.2 Phwong phdp phén cuc tuyén tinh

Gié tri Rp do dugc ddi v6i cac nong do DCS tang dan trong moi truong HCI

IM.

)
T
O
&
g

Hinh 3.49. Bién thién icorr
va Rp theo ndng do DCS

=]
5}

o
T

=== JCOrr

Jeorr (uAlcm?)

>
(wyo) ono ueyd o udig

L
@
3

] —]

0 2 4 6 8 10
Néng dé dich chiét (%)

Trén co sd két qua thu duge, hidu suét (e ché tuan theo quy luat ting dan khi
tang nong do DCS sir dung va dat muc 16n nhét t6i 74,4% tai ndng 46 DCS 2%.
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Hiéu suét tc ché tdng manh ddi vai cac dung dich c6 mat DCS ¢ ham luong thép,
sau d6 tang dan voi cac ham luong cao hon va co xu huéng 6n dinh & cac dung
dich chtra ham luong DCS cao hon 2%.
3.7.3 Phwong phdp tong tré dién héa

Pho t6ng tré Nyquist trong cac dung dich ¢ chita DCS véi cac ndng do khac
nhau duoc xac dinh sau khi hé dat dugc dién thé an mon 6n dinh va trinh bay trong
hinh 3.56.

60 -

Hinh 3.51. Phd
tong tré Nyquist
theo nong dd DCS
trong axit HC1 1M

-Im(Z) (Ohm)

6 Zb 4b E;O 50 160 1é0 14‘10 160
Re(Z) (Ohm)

Dbi v6i hé thép/ axit HC1 IM ¢6 mit DCS, md hinh mach dién twong duong
duoc dé xuat nhu hinh 3.57 dudi day.

Hinh 3.57. So' @6 mach
R CPE CPE dién twong dwong ciaa
o L2 hé thép/axit HC1 1M
Khi ting nong do DCS, gia trj dién tré Ry, ting va gia trj Cg gidam tuong Gng.
C6 thé thay DCS di gy anh huong téi qua trinh chuyén dién tich va qua d6 gay tac
dong trc ché an mon véi nén thép. Gia tri Cq giam cho thiy c6 su hinh thanh mot
16p chat trén bé mat kim loai lam ting chiéu day 16p dién tich kép. Su giam gia tri
cua Cqg clng co thé ¢6 nguyén nhan tur su hép phu dién ra trén bé mit, 1am tang
dién tich che pht trén bé mit kim loai va giam céc trung tdm hoat dong.
3.7.4 Diang nhiét hap phu tir két qua do EIS trong HC11,0M
3.7.4.1 Mo hinh dcfng nhiét theo R,

STT A B R? SD N P

1 ]0.10784 £ 0.00913  0.94856 + 0.00758|0.99984 (0.01346 | 7 |<0.0001

2 11.05641 +£0.01598 [0.94856 + 0.00758|0.99984 |0.01346 | 7 |<0.0001

1 - Log(C/8) = 0.108 + 0.94910gC

2 - Log(C/0) =1.056 + 0.94910gC
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3.7.4.2 M6 hinh dang nhiét theo Cy
STT A B R? SD [N P
1 | 0.12749 +0.01069 | 0.9201 + 0.00887 | 0.99977 | 0.01577 | 7 | <0.0001

0.9201 + 0.00887
2 1.0476 + 0.01872 0.99977 | 0.01577 | 7 | <0.0001

1 - Log(C/0) =0.1275 + 0.920110ogC
2 - Log(C/0) = 1.0476 + 0.920110ogC
3.7.4.3 So sanh mé hinh dang nhiét theo e va Cy

@0.0— . Hinh 3.61. M6 hinh
S Langmuir, dung dich
E’_ 10, | HC11M, so sanh két qua
tinh theo R va theo C
20
30 20 1.0 00
SS Ret Cdl HCI 1M |OgC
Bang 3.29. So sanh két qua fitting tuyén tinh do thj hinh 3.61
STT| Tén A B
| R 0.108 0.949
Ca 0.128 0.920
) R 1.056 0.949
Ca 1.048 0.920

Nhu vay, dich chiét sim cho théy hiéu qua uc ché tbt trong moi truong axit
HCI IM. Céc gia tri vé hiéu suat (rc ché ctia DCS trong axit HCl 1M déu tuong
duong voi axit HoSO4 0,5M, thong thuong, dung dich tay gi duoc phdi tron tir cac

thanh phan gdm c6 2 axit néu trén va cac chat trc ché khac.

KET LUAN
Trong khuén khd ndi dung cua ludn an, ching t6i da tién hanh nghién ctu
ché tao dich chiét sim (DCS), phan lap cac phan doan chiét co6 d6 phan cuc cao
(D1-D6) va lam giau tannin (T) tir dich chiét sim va khao sat, so sanh, danh gia kha
ning tc ché dn mon d6i v6i thép CT3 trong mdt sb mdi trudng axit H,SO4 0,5 M,
HCI 1 M. Két qua thu dugc cua luat an nhu sau:
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. P ché tao thanh cong dich chiét sim dong thoi sir dung phuong phap sic ky cot
Dianion (chit hap phu 1a Dianion HP-20) phan 1ap dugc 06 phan doan chiét tir
D1+D6 va phuong phap sic ky (chat hap phu Sephadex LH-20) dé lam giau
tannin trong dich chiét sim. Thong qua cac phuong phép sic ky 16p mong, phd
hong ngoai, Folin-Ciocalteu, phuong phap dinh tinh, dinh lwong tannin cua
A.Hagerman, két qua cho thiy cic phan doan chiét va phan tannin sau khi lam
giau co chura cac lién két —OH, C=0, C=C, C—-O—C, C—H va nhan thom.

. ba khao sat, so sdnh, danh gia kha nang tc ché dn mon cua dich chiét sim, cac
phan doan chiét va phan tannin dbi voi thép CT3 trong mdi trudng axit H,SO4
0,5 M. Két qua cho théy dich chiét sim 12 mot chat (rc ché, hoat dong theo co ché
héap phu va e ché chu yéu trén nhanh catot, thanh phan c6 tac dong trc ché chinh
1a tannin.

. Dich chiét sim 1am thé dn mon chuyén dich vé phia duong hon va lam giam dong
an mon ngay ca ¢ nong do thap trong hé thép CT3/ H,SO, 0,5 M. Hiéu suat tic
ché cua dich chiét sim bién dong tuy theo ndng do va moi trudng, dat tir 66-86%
trong cac phép do dién hoa va khoang 45% theo danh gia dua trén ton hao khoi
luong. Phan doan chiét D1 da thé hién kha nang wc ché tét hon cac phan doan
chiét khac trong mdi truong axit H,SO4 0,5 M.

. Pa xac dinh dugc mo6 hinh hép phu, co ché uc ché an mon va dong hoc uc ché
pht hop cho dich chiét sim trong méi truong axit H;SO4 0,5 M. Két qua cho thay
dich chiét sim {rc ché an mon theo mo hinh hap phu Langmuir. Pong hoc an mon
c6 dang 1/vt = kt+1/vo, ¢6 hai ving dong hoc xac dinh: ving ndm trong khoang
thoi gian nghién ctru ngan, nhé hon 25 gid voi bién thién cua 1/v theo t co do
dbc 16n hon va ving nam trong khoang thoi gian dai tir 24 h dén 150h.

. D3 khao sat kha ning trc ché dn mon cia dich chiét sim trong méi trudng axit
HCI 1M, hiéu suét trc ché dén trén 80%, co ché trc ché tuan theo md hinh hép
phu Langmuir.

. D3 dua ra giai phap so bo dé ung dung DCS dé tay gi thép, hiéu qua tay gi tot
nhat duoc quan sat thdy & mau thép xir Iy trong dung dich D13 A, bé mit thép sau

khi tay gi dong déu, min hon va sach hon so véi cac mau khéc.
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